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BAF+絮凝沉淀+过滤法处理炼油污水

张文存，段宝民，杨鸿鹰

(陕西省石油化工研究设计院，陕西西安710054)

摘要：采用BAF+絮凝沉淀+活性炭过滤工艺处理永坪炼油厂二级气浮后出水。结果表明，在进水最为5 L／h，

水力停留时间为5．2 h，气水比20：1的条件下，污水中COD、石油类、硫化物、挥发酚的平均去除率分别达到

73．3％，96．4％，90．9％和100％，出水COD。≯50 ms／L，油≯2 ms／L，硫化物和挥发酚的浓度基本为零，达到了国家

二类一级排放标准(GB8978—1996)。
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BAF＆coagulation and sedimentation&activated carbon absorption

applied on refinery wastewater treatment

ZHANG Wen—CUlt，DUAN Bao-rain，YANG Hong-ying

(Research and Design hmtitute for Petroleum and Chemical Industry of Shaanxi Province，Xi’锄710054，China)

Abstract：This article applied BAF&coagulation and sedimentation＆activated carbon absorption

process in treating secondary flotation refinery wastewater．At hydraulic load of 5 I．．／h and hydraulic retch-

tion time of5．2 h，the removal of COD。，oil，sulfide and phenol welag 73．3％，96．4％，90．9％，100％静

spectively．The effluent water treated by this process，COD。≯50 mg／L，oil≯2 mg／L．Sulfide and phenol

concentration were zero．The effluent meets the requirement of the national standard of integrated
wastewater discharge(GB8978--1996)．
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炼油污水是原油炼制及加工过程中产生的，主

要含有石油类、苯酚、苯胺等污染物，而且含油量高，

可生化性差，因而难处理。利用传统的活性污泥法

对炼油废水进行处理时，影响反应装置中的微生物

作用的限制条件包括水质变动大，含盐量高，N、P营

养物质缺乏，存在有毒有害物质一直起新陈代谢，可

能导致污泥膨胀，出水Ss较高，降解效果不理

想⋯。近年来，炼油废水的排放量越来越大，急切

地需要一种行之有效的处理方法。

曝气生物滤池(BAF)是一种高负荷淹没式固定

膜三相反应器，充分运用了给水处理中的过滤技术，

将过滤技术和接触氧化法有机地结合起来，不设沉

淀池，通过反冲洗再生实现滤池的周期更替。曝气

生物滤池的主要特点是采用粒径较小的粒状材料作

为滤料，滤料浸没在水中，利用鼓风机供氧。滤料层

作为微生物的载体，与一般的生物滤池相比，由于具

有更大的比表面积，污水与生物膜实际的接触时间

长，可使生物化学反应进行得更为彻底。

1实验部分

1．1试剂与仪器

炼油污水取自永坪炼油厂二污二级气浮出水，

活性污泥取自永坪炼油厂二污生化池；氯化铵、碘化

钾、二氯化汞、氢氧化钾、酒石酸加钠、氢氧化钠、乙

二胺四乙酸二钠、环氧乙烷、硫酸、无水硫酸钠、盐

酸、磷酸、乙酸、乙酸锌、重铬酸钾、淀粉、硫代硫酸钠

等均为分析纯。

721—100型分光光度计；HACH BODTrak SPX．

25085—1I生化培养箱；5B-6(C)型双元快速测定仪。

1．2实验方法

BAF以DNl50、H1500的有机玻璃制作塔体，

聚丙烯圆球作为填料，填料高度为1 200 toni，曝气

量控制在0．1 m3／h，系统运行稳定时进水量为

5 L／h，即污水在系统中的停留时间为5．2 h。曝气

生物滤池生物膜的培养时间大概为30 d，首先是进
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行闷曝，当生物滤池中出现活性生物后开始间歇少

量进水，随着生物膜降解功能的逐渐稳定，可以直接

进水(气浮后的出水)。

1．3分析方法

1．3．1 COD测定5B-6(C)型双元快速测定仪。

1．3．2油测定紫外分光光度法(环己烷)。

1．3．3硫化物测定碘量法。

1．3．4挥发酚测定4一氨基安替比林分光光度法。

2结果与讨论

2．1 BAF对COD的去除效果

原水COD随着放置时间的增长。从390 mg／L

逐渐降低到238 mg／L，生化出水中的COD随着

BAF的运行正常，从266 mg／L逐渐降低到

92 mg／L。反应装置的进水COD平均值为297 mg／L。

出水COD的平均值为153．257 mg／L，去除率达到

72．96％。由此可见，BAF对炼油污水的COD有很

好的去除效果(见图1)。
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图1 COD去除曲线

Fig．1 The CtLrve of COD removal

在前期的BAF实验中，虽然COD的去除效果

很明显，但是出水COD最低只能到100 mg／L左右，

远远不能满足达标排放的要求，所以我们对生化出

水进行了絮凝沉淀(PAC和PAM)以及活性炭过滤

处理，出水水质见图2。
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图2 COD去除效果曲线

Fig．2 The curve of COD removal

由图2可知，经过絮凝沉淀、活性炭过滤处理

后，出水COD明显降低，原水COD平均值为

198．56 mg／L，生化出水COD平均值为82 mg／L，絮

凝沉淀COD平均值为62．6 mg／L，活性炭过滤COD

平均值为53．4 mg／L，生化处理后COD去除率为

58．7％，絮凝沉淀后COD去除率为68．5％，活性炭

过滤后COD去除率为73．1％，BAF处理过的水再

经过絮凝沉淀、过滤处理COD有明显的降低，出水

COD<50 mg／L，系统稳定。

2．2 BAF对油的去除效果

BAF实验装置对于油含量有较高的去除率，实

验结果见图3。
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图3油去除曲线

Fig．3 The curve of oil removal

由图3可知，随着BAF中生物膜的逐渐成熟，

出水中油的浓度不断下降，最终达到2 mg／L，油的

最终去除率可以达到96．4％。

2．3 BAF对硫化物的去除效果

硫化物对于微生物有一定的毒性瞄】，所以BAF

中微生物对于硫化物的适应时间比较长，BAF出水

中硫化物浓度降低比较慢，而且时常有反复。
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图4硫化物去除曲线

Fig．4 The curve of sulfide removal

由图4可知，出水中硫化物浓度逐渐由

6．41 mg／L降低到零附近，并最终稳定在零附近。
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2．4 BAF对挥发酚的去除效果

BAF对于挥发酚的去除率很高，结果见图5。
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图5挥发酚去除曲线

Fig．5 The calve of phenol removal

由图5知。炼油污水中的挥发酚在BAF反应过

程中浓度下降很快，在10 d内，挥发酚浓度就由

19．67 mg／L降低到零附近，说明挥发酚的平均去除

率可以达到90．9％，出水中挥发酚浓度完全达到了

国家排放标准。

3结论

(1)永坪炼油厂二级气浮后的污水经过BAF处

理，再经过絮凝沉淀过滤，出水水质COD

<50 mr／L，油<2 mr／L，完全符合国家排放标准，

挥发酚和硫化物基本检测不出来，完全达到了国家

二类一级排放标准。如果进一步采取一些简单的深

度处理，这些水完全可以作为循环水回用。

(2)BAF处理炼油污水能力比较强，对于进水

水质要求不是很高，处理过程中不需要添加任何营

养物质，而且操作简单，易于管理。
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炉水补充水要求；      该污水回用工艺简单，流程短，维护方便，设备紧凑，节约占地，易于维护，且具有创新性。经核算此工艺处理吨污水的成本

为1.074元，达到国内领先水平。

10.学位论文 王健 鞍山炼油厂污水处理技术研究 2006
    石化企业是我国的用水大户，也是污水排放大户，在我国的国民经济和能源战略上具有举足轻重的地位。随着炼油企业的不断发展，相应的污水排

放量也不断的增加，不达标废水的任意排放不仅对外界环境造成了的污染，而且严重影响人们的身心健康。      为解决企业水资源短缺问题同时降低

企业外排污水对环境的污染，本研究以鞍山炼油厂的炼油废水为研究对象，在其原有的设施基础上进行技术改造，经过长期的运行证明改造取得了良好

的效果。改造前污水排放的各项指标均超出排放标准，其中石油类超标35倍、COD超标8倍、氨氮超标6倍；改造后COD≤100mg/L、油≤8mg/L、硫化物

≤0.8mg/L、挥发酚≤0.5mg/L、氨氮≤13mg/L、6≤pH≤8.5，均达到了石油炼制工业水污染物控制标准。      在此基础上，提出对处理后的炼油污水

进行深度处理的工艺，经过BAF→生物活性碳塔→紫外消毒的处理，达到循环冷补水使用的要求。此工艺流程短，维护方便，设备紧凑，节约占地，易于

维护。预计工程总投资为369.5万元，日运行费用为0.36元/m3，19个月可收回投资。
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